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La presente invention se rapporte a une composition cosmetique 
aqueuse comprenant une ou plusieurs polyamines modifiees particulieres, 
ainsi que Tutilisation de certaines polyamines pour apporter de la douceur 
aux cheveux et pour ameliorer I'homogeneite du depot d'un actif cosmetique 
5 sur les matieres keratiniques et en particulier sur les cheveux. 

Uutilisation de polyamines classiques, telles que par exemple les 
polyethyleneimines, les polylysines. les polyornithines, est connue en 
cosmetique. Ces polyamines presentent en general une bonne affinlte pour 
le cheveu en raison de leur caractere cationique. 
10 Cependant, les proprietes cosmetiques de ces polyamines sont 

souvent insuffisantes. En particulier, elles presentent un caractere collant 
lorsqu'elle sont appliquees sur les fibres keratiniques, et leur depot sur la 
fibre est souvent irregulier. Cela conduit a dee touchers charges a 
Tapplication et au cours des shampooings. 
15 On connaTt par ailleurs certaines polyamines modifiees, c'est-a-dire 

portant des groupes hydrophiles ou hydrophobes carbones. 

Ces polyamines modifiees peuvent notamment etre utilisees en 
detergence ou pour apporter des quaiites de conditionnement dans le textile. 
Ainsi, la demande Internationale WO 02/095122 divulgue l^itilisation 
20 de polyethyleneimine et de polyvinylamines modifiees par des groupes 
hydrophobes centre le froissement des textiles. 

La demande de brevet EP 0 112 593 et le brevet US 4,891,160 
decrivent Tutilisation de polyamines ethoxylees dans des compositions 
detergentes. 

25 Certaines polyamines modifiees sont egalement utilisees en 

cosmetique pour ameliorer la qualite cosmetique des cheveux. 

Ainsi, la demande internationale WO 02/15854 decrit rutilisation de 
copolymeres a greffons hydrophiles a base de vinylamine ou de vinylamide 
dans des compositions cosmetiques pour conferer un toucher agreable aux 
30 cheveux et un bon effet conditionnant. 

Le brevet US 5,756,080 decrit rutilisation de polyethyleneimines 
siliconees pour conferer aux cheveux des proprietes conditionnantes 
ameliorees, teile que la douceur par exemple. 
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La demande de brevet EP0524612 decrit Tutilisation d'un 
polydimethylsiloxane modifie par un segment poly(N-acylaIkylene!mine), pour 
conferer aux cheveux un aspect brillant, de ia flexibilite et de la douceur. 

La demande de brevet JP H8~217656 decrit rutilisation de 
glycopolyaminoacides, en particulier un polyaminoacide sur lequel sont lies 
par liaison covalente des sucres et/ou leurs derives, pour la stimulation 
capillaire. 

Le but de la presents invention est de fournir de nouvelles 
compositions contenant des polyamines modifiees par un ou plusieurs 
segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, ces polyamines 
modifiees permettant d'ameliorer la qualite cosmetique des cheveux, 
notamment Tapport de douceur, de brillance et Tabsence de toucher collant, 
et se repartissant de maniere plus homogene sur les matieres keratiniques et 
en particulier les cheveux, et permettant egalement d'ameliorer 
I'homogeneite du depot d'un actif cosmetique sur les matieres keratiniques. 

L'invention a done d'abord pour objet une composition cosmetique 

aqueuse comprenant, dans un milieu cosmetiquement acceptable, au moins 

un compose polymere dont la chaTne comprend au moins deux motifs 

I 

amines -NH- et/ou et ne contient pas d'unite vinylamine ou 

vinylamide, ledit compose polymere etant modifie par un ou plusieurs 
segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, le ou lesdits 
segments etant differents d'un sucre et ne contenant pas de groupement 
soufre, silicone ou amidino, la modification par un segment hydrocarbone 
hydrophobe n'etant pas realisee par I'intermediaire d'un groupe espaceur 
bifonctionnel. 

Par compose polymere modifie par un ou plusieurs segments 
hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, on entend au sens de la 
presente invention un compose polymere chimiquement lie a un ou plusieurs 
segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes. 

Par segment de sucre, on entend au sens de la presente invention 
tout segment de mono, oligo ou polysaccharide. 

Par groupement amidino, on entend au sens de la presente invention, 
un groupement de formule : 

-C(=NH)-NH2 




L'utilisation de ces composes polymeres modifies en cosmetique 
permet de combiner l*affinite importante des parties aminees pour le ctieveu 
avec les proprietes cosmetiques apportees par les segments hydrophiles ou 
hydrophobes, telles que la douceur, la brillance, et Tabsence de collant 
5 Les composes polymeres utilisables dans la composition selon 

rinvention peuvent etre lineaires, ramifies. hyperbranches ou 
dendrimeriques. 

Les polymeres hyperbranches sont des constructions moleculaires 
ayant une structure ramifiee, en general autour d'un coeur. Leur structure est 

10 en regie generate depourvue de symetrie : les unites de base ou monomeres 
ayant servi a la construction du polymere hyperbranche peuvent etre de 
natures differentes et leur repartition est irreguliere. Les branches du 
polymere peuvent etre de natures et de longueurs differentes. Le nombre 
d'unites de base, ou monomeres, peut etre different suivant les differentes 

15 ramifications. Tout en etant asymetriques, les polymeres hyperbranches 
peuvent avoir : une structure extremement ramifiee, autour d'un coeur ; des 
couches ou generations successives de ramifications; une couche de 
chaTnes terminates, 

Les polymeres hyperbranches sont generalement issus de la 

20 polycondensation d'un ou plusieurs monomeres ABx, A et B etant des 
groupements reactifs susceptibles de reagir ensemble, x etant un entier 
superieur ou egal a 2, mais d'autres precedes de preparation peuvent etre 
envisages, Les polymeres hyperbranches se caracterisent par leur degre de 
polymerisation DP = 1-b, b etant le pourcentage de fonctionnalites, non 

25 terminates, de B qui n*ont pas reagi avec un groupement A. La condensation 
etant non systematique, au contratre de la synthese de dendrimeres, le 
degre de polymerisation est Inferieur a 100%. De fagon habituelle. par les 
methodes de synthese connues, DP est compris entre 15 et 90%. 

On peut egalement faire reagir un groupement terminal T sur le 

30 polymere hyperbranche pour obtenir une fonctionnalite particuliere en 
extremite de chaTnes. 

Plusieurs polymeres hyperbranches peuvent etre associes entre eux, 
par une liaison covalente ou un autre type de liaison, par Tintermediaire de 
leurs groupes terminaux. De tels polymeres, dits pontes, entrant dans la 

35 definition des polymeres hyperbranches selon la presente invention. 
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Les dendrimeres sont des polymeres et oligomeres hautement 
ramifies ayant une structure chimique bien definie, et Ton dft que ce sont des 
polymeres hyperbranches « parfaits ». 

En regie generate, les dendrimeres comprennent un cceur, un nombre 
5 determine de generations de branches, ou fuseaux, et des groupes 
terminaux. Les generations de fuseaux sont constituees d'unites 
structurelles, qui sont identiques pour une meme generation de fuseaux et 
qui peuvent etre identiques ou differentes pour des generations de fuseaux 
differentes. Les generations de fuseaux s'etendent radialement en une 

10 progression geometrique a partir du coeur. Les groupes terminaux d'un 
dendrimere de la N'^"^^ generation sont les groupes fonctionnels terminaux 
des fuseaux de la N'^""^ generation ou generation terminaie. 

La definition des dendrimeres donnee ci-dessus inclut des molecules 
a ramifications symetriques. Elle inclut egalement des molecules a 

15 ramification non symetrique, comme par exemple les dendrimeres dont les 
fuseaux sont des groupements lysine, dans lesquels le branchement d'une 
generation de fuseaux sur la precedente se fait sur les amines a et s de la 
lysine, ce qui conduit a une difference dans la longueur des fuseaux des 
differentes ramifications. 

20 Les polymeres denses en etoiles, ou « dense star polymer », les 

polymeres eclates en etoHe, ou « starburst polymer », les dendrimeres en 
baguette, ou « rod-shaped dendrimer», sont inclus dans ia presente 
definition des dendrimeres. Les molecules denommees arborols et molecules 
en cascade entrent egalement dans la definition des dendrimeres selon la 

25 presente invention. 

Plusieurs dendrimeres peuvent etre associes entre eux, par une 
liaison covalente ou un autre type de liaison, par I'intermediaire de leurs 
groupes terminaux pour donner des entites connues sous le nom de 
« dendrimeres pontes », « agregats de dendrimeres » ou « bridged 

30 dendrimer». De telles entites sont incluses dans la definition des 
dendrimeres selon la presente invention. 

Des dendrimeres peuvent se presenter sous la forme d^un ensemble 
de molecules de meme generation, ensembles dits monodisperses ; lis 
peuvent egalement se presenter sous la forme d'ensembles de generations 

35 differentes, dits polydisperses. La definition des dendrimeres selon la 
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presents invention indue des ensembles monodisperses aussi bien que 
polydisperses de dendrimeres. 

Comme explique precedemment, la composition salon I'invention 
comprend au moins un compose polymers modifi§ par un ou plusleurs 
5 segments hydrophiles et/ou hydrophobes. 

Dans la description qui suit, on decrit dans un premier temps les 
composes polymeres utillsables, puis les segments hydrophiles et 
hydrophobes permettant de modifier lesdits composes polymeres. 

Les composes polymeres compris dans la composition selon 
10 I'invention peuvent etre choisis parmi : 

- les polyalkyleneimines, de preference les poly(alkylene (C2-C5) 

imines), 

- les polymeres greffes par un alkyleneimine en (C2-C5), de preference 
les polymeres greffes par I'ethyleneimine, mieux les polyamidoamines, 

15 reticules ou non, greffes par l*§thyleneimine, 

- les copolym^res § base d'aminoalkyi (C1-C4) (meth)acrylate, de 
preference a base d'amino6thyl(m6th)acrylate, 

- les polyallylamines, 

_ les polycondensats d'au moins un compose choisi parmi la 
20 piperazlne, la 1-(2-aminoethyl)piperazine, la 1,4-bis(.3- 
amlnopropyOpiperazine), la 1-alkyl (C1-C25) piperazine, la 1,4-di(alkyl 
(C1-C25)) piperazine, la 1-(2-hydroxy(alkyl (C2-C25))) piperazine, I'imidazole, 
ralkylimidazole en C1-C25, ou leurs melanges, avec au moins un compose 
choisi parmi un alkylene dihalide en C6-C22, une epihalohydrine et/ou un 

25 bisepoxyde en C8-C22, 

- les polymeres contenant au moins 2 unites d'un ou plusleurs acides 

amines basiques, 

- les dendrimdres contenant des amines primaires. 

Parmi les polyalkyleneimines utillsables dans la composition selon 
30 I'invention, on peut citer les polyethyleneimines et les polypropyleneimines. 

Les polyethyleneimines (PEI) utillsables selon I'invention presentent 
generalement la formule suivante : 

-(CH2-CH2-NH)n- 

ou n est le nombre moyen d'unites ethyleneimine, n etant compris entre 5 et 
35 10 000. 
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Les homopolymeres d'ethyleneimine peuvent etre branches. 

On peut citer en particulier la PEI-7 (n=7), la PEI-15 (n=15), ia PEI-30 
(n=30), la PEI-45 (n=45), ia PEI-275 (n=275). la PEI-700 (n=700) la PEI- 
1000 (n=1000), la PEI-1400 (n=1400), la PEI-1500 (n=1500), la PEI-1750 
(n=1750), et la PEI-2500 (n=2500). 

Les polyethyleneimines sent notamment decrites dans les 
documents : « KIRK-OTHMER ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL 
TECHNOLOGY ». 3^-^ edition, vol.20. 1982. p.214-216 et 
« Polyethyleneimine Prospective Application » H.N. Feigenbaum. Cosmetics 
& Toiletries, 108, 1993, p.73. 

Les composes polymeres utilisables dans la composition selon 
rinvention peuvent etre egalement choisis parmi les polymeres greffes par un 
alkyleneimine en (C2-C5), de preference les polymeres greffes par 
I'ethylenelmine, mieux les polyamidoamines. reticules ou non. greffes par 
I'ethyleneimine. 

Les polyamidoamines peuvent etre preparees a partir de polyalkylene 
polyamlnes choisies parmi celles ayant de 3 a 10 atomes de carbone 
comme par exemple la di§thylene tri-amine. la triethyldne tetramine la 
dipropylene tri-amine. la tripropylene tetramine. la di-hexa methylene 
triamine, I'amino propylethyfene di-amine, la bis-aminopropylethylene di- 
amine, ainsi que leurs melanges, et ^ partir d'un acide aliphatique 
monocarboxylique. 

Comme explique precedemment, les composes polymeres compris 
dans la composition selon I'lnvention peuvent etre egalement choisis parmi 
les polycondensats d'au molns un compose choisi parmi a) la piperazine la 
1-(2-amlnoethyl)plperazlne. la 1.4-bis(3-aminopropyl)piperazine), la 1-alkyl 
(C1-C25) piperazine, la 1.4-di(alkyl (C1-C25)) piperazine. la 1-(2-hydroxy(alkyl 
(C2-C25))) piperazine. I'imidazole, I'alkyllmldazoie en C1-C25, ou leurs 
melanges, avec au moins un compose choisi parmi b) un alkyl^ne dihalide 
en C6-C22, une epihalohydrine et/ou un bisepoxyde en C8-C22. 

Avantageusement, le ou les constituents du groupe a) et le ou les 
constituants du groupe b) sent presents dans un rapport molaire compris 
entre 1 : 0,8 et 1 

Un polycondensat prefere est par exemple le polycondensat de 
piperazine et d'imldazole avec I'epihalohydrine. 
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De tels polycondensats utilisables dans la composition selon 
I'invention sont notamment decrits dans le brevet US 6,025,322. 

Les composes polymeres utilisables dans la composition seion 
rinvention peuvent egalement §tre cholsis parmi les polymeres contenant au 
5 moins 2 unites d'uri ou plusieurs acides amines basiques. 

Le ou lesdits acides amines basiques sont choisis de preference parmi 
Tomithine, Paspargine, la glutamine, la lysine et I'arginine. 

Lesdits composes polymeres contenant au moins 2 unites d'un ou 
plusieurs acides amines basiques utilisables dans la composition selon 
10 rinvention contiennent generalement 2 a 10000 unites d'acide amine 
basique. 

Les composes polymeres compris dans la composition selon 
rinvention peuvent encore etre choisis parmi les dendrlmeres contenant des 
amines primalres en position terminate. 

15 Par dendrimeres contenant des amines primaires en position 

terminate, on entend des composes polymeres etant constitues d'un coeur et 
de generation d'unites de base, monomeres ou fuseaux, sur lesquels un 
groupe terminal T porteur d'une fonction amine primaire a ete greffe. 

On peut citer par example les dendrimeres polyamidoamines, tels que 

20 ceux commercialises sous la reference commerciale STARBURST PAMAM 
par la societe DENDRITECH (copolymeres sequences d'ethylene diamine et 
d'acrylate de methyle), ou ceux commercialises sous la reference 
commerciale ASTROMOLS (DAB) par la societe DSM. 

Comme explique pr6cedemment, les composes polymeres utilises 

25 dans la composition selon rinvention sont modifies par un ou plusieurs 
segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, le ou lesdits 
segments etant differents d'un sucre et ne contenant pas de groupement 
soufre, silicone ou amidino, !a modification par un segment hydrocarbone 
hydrophobe n'etant pas realisee par Tintermediaire d'un groupe espaceur 

30 bifonctionneL 

De preference, le ou les segments hydrophiles sont choisis parmi : 

- les segments de composes polyhydroxyles, de preference les 
segments de polyalkyleneglycol ou de polyvinylaicool, 

- les segments de composes polycarboxyles comme par exemple les 
35 acides polyacryliques. 
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Les segments de polyalkyleneglycol sont generalement choisis parmi 
ies segments de polyethyleneglycol ou de polypropyleneglycol. 

Par ailleurs, le ou les segments hydrophobes sont choisis de 
preference pamii les chafnes grasses carbonees. 

Les chaTnes grasses carbonees sont choisies parmi les radicaux 
alkyle en C10-C50, les radicaux hydroxyalkyle en C10-C50, les radicaux 
carboxyalkyle en C10-C50, les radicaux ((C1-C10) aIcoxy)carbonyi ((C10-C50) 
alkyi), les esters d'acides gras en C12-C50. 

Ainsi, les composes polymeres modifies utilisables dans la 
composition selon I'invention peuvent §tre choisis parmi les 
polyethyleneimine-polyethyleneglycol, comme par exemple les composes 
commercialises par la societe BASF sous les references LUPASOL SC61B 
et SC62J, ou par la societe ALDRICH sous ies references 42347-5 et 30618- 
5. 

Les composes polymeres modifies utilisables dans la composition 
selon I'invention peuvent encore §tre choisis parmi les polyethyleneimine- 
polyvinylalcool, les polyallylamine-polyethyl§neglycol et Ies polyallylamine- 
polyvinylalcool, notamment celles issues des polyallylamines 
commercialisees par la societe NITTO BOSEKI Co. 

lis peuvent encore etre choisis parmi les polylysine-polyethyleneglycol 
et les polylysine-polyvinylalcool, en particulier les poly-E-lysine- 
polyethyleneglycol et les poly-s-lysine-polyvinylalcool, issues par exemple de 
la poly-e-lysine commercialisee par ia societe CHISSO. 

lis peuvent enfin etre choisi parmi les polyethyleneimines a chaTnes 
grasses amidifiees par des acides gras, par exemple le compose 
commercialise par la soci6t§ BASF sous la reference LUPASOL ESA. 

Les segments hydrophiles et/ou hydrophobes peuvent §tre greffes sur 
le ou les composes polymeres. On obtient dans ce cas un polymere peigne. 
lis peuvent egalement §tre sequences avec les motifs amines. 

Une voie de synthese de poIy(acides amines basiques) alcoxyl§s. 
notamment de polylysine-polyethyleneglycol est decrite par exemple dans la 
demande Internationale WO 00/71601. 

Une voie de synthese de polylysine polyethyleneglycol est encore 
decrite dans la publication G.L. Kenausis et al. Joumal of Physical Chemistry 
B. 2000, 104, p.3298. 
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Une voie de synthese de polyethyleneimine-polyethyleneglycol est 
decrite par exemple dans la demande Internationale WO 97/20879, ou 
encore dans la publication H. Petersen et al, Macromolecules, 2002, 35, 
p.6867. 

5 Le ou les composes polymeres modifies representent 

avantageusement de 0,01 a 40 %, de preference de 0,1 a 20 %, mieux de 1 
§ 10 %, en poids du poids total de la composition. 

Outre la presence d'un ou plusieurs composes polymeres modifies 
tels que decrits precedemment, la composition selon I'invention peut 
10 comprendre en outre avantageusement au moins un actif cosmetique choisi 
parmi les agents conditionneurs et les agents coilTants differents des 
polyamines de I'invention. 

Les agents conditionneurs sont generalement choisis parmi les 
polymeres cationfques, les silicones, volatiles ou non, lineaires ou cycliques, 
15 et les derives de silicones. 

Par "polymere cation ique", on entend tout poly mere contenant des 
groupements cationiques et/ou des groupements ionisables en groupements 
cationiques. 

Parmi les polymeres cationiques, on peut citer plus particulierement 
20 les polymeres du type polyamine, polyaminoamide et polyammonium 
quaternaire. 

Les polymeres du type polyamine, polyaminoamide, polyammonium 
quaternaire, que Ton peut utiliser dans la composition de la presente 
invention, sont notamment decrits dans les brevets frangais FR 2 505 348 et 
25 FR 2 542 997. Parmi ces polymeres, on peut citer : 

(1) les homopolymeres ou copolymeres derives d'esters ou d'amides 
de Tacide acrylique ou methacrylique ; 

(2) les derives d'ethers de cellulose comportant des groupements 
ammonium quaternaire decrits dans le brevet frangais FR 1 492 597 ; 

30 (3) (es derives de cellulose cationiques tels que les copolymeres de 

cellulose ou les derives de cellulose greffes avec un monomere hydrosoluble 
d'ammonium quaternaire, et decrits notamment dans le brevet US 4 131 576, 
tels que les hydroxyalkylcelluloses, comma les hydroxymethyl-, hydroxyethyl- 
ou hydroxypropyl-celluloses greffees notamment avec un sel de 

35 methacryloylethyl-trimethylammonium, de methacrylamidopropyl- 
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trimethylammonium ou de dimethyldiallylammonium ; on peut citer par 
exemple le polyquaternium 10 (nom iNCI) ; 

(4) les autres polysaccharides cationiques decrits plus 
particulierement dans les brevets US 3 589 578 et US 4 031 307 tels que les 
gommes de guar contenant des groupements cationiques trialicylammonium ; 

(5) les polymSres constitues de motifs piperazinyle et de groupes 
divaients alkylene ou iiydroxyalkylene a chaTnes droites ou ramifiees, 
^ventuellement interrompues par des atomes d'oxyg§ne. de soufre, d'azote 
ou par des cycles aromatiques ou h§t6rocycliques. ainsi que les produits 
d'oxydation et/ou de quaternisation de ces polymeres. De tels polym§res 
sont notamment decrits dans les brevets frangais FR 2 162 025 et FR 2 280 
361 ; 

(6) les polyaminoamides solubles dans I'eau, tels que ceux 
notamment decrits dans les brevets frangais FR 2 252 840 et FR 2 368 508 ; 

(7) les derives de polyaminoamides, par exemple, les polymeres acide 
adipique/dialkylaminohydroxyalkyldialkyiene-triamine dans lesquels le groupe 
alkyle comporte de 1 ^ 4 atomes de carbone et designe de preference un 
groupe m^thyle, ethyle, propyle, et le groupe alkylene comporte de 1 a 4 
atomes de carbone, et designe de preference le groupe ethylene. De tels 
polymeres sont notamment decrits dans le brevet frangais FR 1 583 363 ■ 

(8) les polymeres obtenus par reaction d'une poiyalkylene-polyamine 
comportant deux groupements amine primaire et au moins un groupement 
amine secondaire, avec un acide dicarboxylique choisi pamii I'acide 
diglycolique et les acides dicarboxyliques aliphatiques satures ayant de 3 a 8 
atomes de carbone. Le rapport molaire entre la polyalkylene-polylamine et 
I'acide dicarboxylique etant compris entre 0,8 : 1 et 1,4 : l ; le 
polyaminoamide en resultant etant amen§ ^ reagir avec I'epichlorhydrine 
dans un rapport molaire d'eplchlorhydrine par rapport au groupement amine 
secondaire du polyaminoamide compris entre 0,5 : 1 et 1,8 : 1. De tels 
polymeres sont notamment d§crits dans les brevets americalns US 3 227 
.615 et US 2 961 347; 

(9) les cyclopolymeres d'alkyldiallylamine ou de dialkyldiallylammo- 
nium tels que rhomopolymere de chlorure de dimethyldlallyl-ammonium et 
les copolymeres de chlorure de diallyldimethylammonium et d'acrylamide ; 
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(10) les polymeres de diammonium quaternaire presentant una masse 
molecuiaire moyenne en nombre generalement comprise entre 1000 et 
100000 tela que, ceux decrits, par exemple. dans les brevets fran?ais FR 

2 320 330 2 270 846, 2 316 271. 2 336 434 et 2 413 907 et les brevets US 2 
5 273 780. 2 375 853. 2 388 614. 2 454 547. 3 206 462, 2 261 002, 2 271 378. 

3 874 870. 4 001 432. 3 929 990, 3 966 904. 4 005 193, 4 025 617, 4 025 
627, 4 025 653, 4 026 945 et 4 027 020 ; on peut clter par exemple le 
chlorure d'hexadimethrine (nom INCI), commercialise par la societe CHIIVIEX 
sous la reference MEXOMERE PO ; 

(if) les polymeres de polyammonium quaternaire tels que ceux 
notamment decrits dans la demande de brevet EP-A-122 324 ; 

(12) les polymeres quaternaires de vinylpyn-olidone et de 
vinylimidazole tels que, par exemple, les produits commercialises sous les 
denominations Luviquat® FC 905. FC 550 et FC 370 par la soci6te BA.S.F; 
15 (13) les polyamines comme le Polyquart® H vendu par HENKEL, 

r§f6rencees sous le nom de « POLYETHYLENEGLYCOL (15) TALLOW 
POLYAMINE " dans le dictionnaire CTFA ; 

(14) les polymeres reticules de sels de methacryloyloxyalkyl(Ci-C4) 
trialkyl(CrC4)ammonium tels que ceux commercialises sous le nom de 
20 SALCARE® SC 92. SALCARE® SC 95 et SALCARE® SC 96 par la Societe 
ALLIED COLLOIDS ; et leurs melanges. 

D'autres polymeres cationiques utilisables dans le cadre de I'lnventlon 
sont des proteines cationiques ou des hydrolysats de proteines cationiques. 
des polyalkyleneimines, en partlculier des poly^thyleneimines. des 
25 polymeres contenant des motifs vinylpyridine ou vinylpyridinium. des 
condensats de polyamines et d'epichlorhydrine, des polyur§yl§nes 
quaternaires et les derives de la chitine. 

De preference, les polymeres cationiques sont choisis parmi le 
chlorure d'hexadimethrine et les homo ou copolymeres de chlorure de 
30 dimethyldiallylammonium. 

Comme explique precedemment, les agents conditionneurs peuvent 

egalement etre choisis parmi les silicones. 

Comme silicones utilisables comme actifs cosmetiques dans le 
procede selon I'invention, on peut citer les polydimethylsiloxanes, les 
35 polyorganosiloxanes quatemises tels que ceux decrits dans la demande de 




brevet frangais FR 2 535 730, les polyorganosiloxanes a groupements 
aminoalkyles modifies par des groupements alcoxycarbonylaikyles tels que 
ceux decrits dans le brevet US n° 4,749,732, des polyorganosiloxanes tels 
que le copolymere polydimethylsiloxane- polyoxyalkyle du type dimethicone 

5 copoiyol, un polydimethylsiloxane a groupements terminaux stearoxy 
(stearoxydimethicone), un copolymere polydimethylsiloxane- 
dialkylammonium acetate ou un copolymere polydimethyl-siloxane 
polyalkylbetaTne decrits dans le brevet britannique FR 2 197 352, des 
polysiloxanes organo modifies par des groupements mercapto ou 

10 mercaptoalkyles tels que ceux decrits dans le brevet frangais FR 1 530 369 
et dans la demande de brevet europeen EP 295 780, 

Comme explique precedemment, outre les agents conditionneurs, la 
composition selon Tinvention peut avantageusement contenir un ou plusieurs 
agents coiffants. 

15 Les agents coiffants sont generalement choisis parmi les polymeres 

amphoteres, anioniques ou non ioniques. 

Les polymeres amphoteres utilisables comme agents coiffants 
conformement a invention peuvent etre choisis parmi les polymeres 
comportant des motifs B et C repartis statistiquement dans une chame 

20 polymere, ou B designe un motif derlvant d'un monomere comportant au 
moins un atome d'azote basique et C designe un motif derivant d'un 
monomere acide comportant un ou plusieurs groupements carboxyliques ou 
sulfoniques, ou blen B et C peuvent designer des groupements derivant de 
monomeres zwitterioniques de carboxybetaines ou de sulfobetaTnes ; B et C 

25 peuvent egalement designer une chame polymere cationique comportant des 
groupements amine primaire, secondaire, tertiaire ou quaternaire, dans 
laquelle au moins Tun des groupements amine porte un groupement 
carboxylique ou sulfonique relie par Fintermediaire d'un groupe 
hydrocarbone, ou bien B et C font partie d'une chaTne d'un polymere a motif 

30 ethylene-dicarboxylique dont Tun des groupements carboxyliques a ete 
amene a reaglr avec une polyamine comportant un ou plusieurs 
groupements amine primaire ou secondaire, 

Les polymeres amphoteres repondant a la definition donnee ci-dessus 
que Ton prefere plus particulierement, sont choisis parmi les polymeres 

35 suivants : 
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(1) Les polymeres resultant de la copolymerisation d'un monomere 
derive d*un compose vinylique portent un groupement carboxylique tel que 
plus particulierement Tacide acrylique, Pacide methacrylique, Tacide 
maleique, Tacide alpha-chloracrylique, et d'un monomere basique derive d'un 

5 compose vinylique substitue contenant au moins un atome basique tel que 
plus particulierement les dialkylaminoalkylmethacrylates et acrylates, les 
dialkylaminoalkyl-methacrylamides et acrylamldes. De tels composes sent 
decrits dans le brevet americain n° 3 836 537. On peut egalement citer le 
copolymere acrylate de sodium/chlorure d'acrylamidopropyltrimethyl- 

10 ammonium vendu sous la denomination POLYQUART® KE 3033 par la 
Societe HENKEL. 

Le compose vinylique peut etre egalement un sel de 
dialkyldiallylammonium tel que le chlorure de diethyldiallyl-ammonium. 

Les copolymeres d'acide acrylique et de ce dernier monomere sont 

15 commercialises sous les appellations MERQUAT® 280, MERQUAT® 295 et 
MERQUAT^ PLUS 3330 par la societe CALGON. 

(2) Les polymeres comportant des motifs derivant : 

a) d'au moins un monomere choisi parmi les acrylamides ou les 
methacrylamides substltues sur Fazote par un groupe alkyle, 
20 b) d'au moins un comonomere acide contenant un ou plusieurs 

groupements carboxyliques reactifs, et 

c) d'au moins un comonomere basique tel que des esters a 
substituants amine primaire, secondaire, tertiaire et quaternaire des acides 
acrylique et methacrylique, et le produit de quaternisation du methacrylate de 
25 dimethylaminoethyle avec le sulfate de dimethyle ou de diethyle. 

Les acrylamides ou methacrylamides N-substitues plus 
particulierement preferes selon I'invention sont les groupements dont les 
groupes alkyle contiennent de 2 a 12 atomes de carbone et plus 
particulierement le N-ethylacrylamide, le N-tertiobutylacrylamlde, le 
30 N-tertiooctylacrylamide, le N-octylacrylamlde, le N-decylacryiamide, le 
N-dodecylacrylamide ainsi que les methacrylamides correspondants. 

Les comonomeres acides sont choisis plus particulierement parmi les 
acides acrylique, methacrylique, crotonique, itaconique, maleique, fumarique 
ainsi que les monoesters d'alkyle ayant 1 a 4 atomes de carbone des acides 
35 ou des anhydrides maleique ou fumarique. 
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Les comonomeres basiques preferes sont des methacrylates 
d'aminoethyle, de butylaminoethyle, de N.N'-dimethylamino6thyle, de 
N-tertio-butylaminoethyle. 

On utilise partlculierement les copolymeres dont la denomination 
CTFA (4eme Ed, 1991) est Octyiacrylamide/acrylates/butylaminoethyl- 
methacrylate copolymer tels que les produits vendus sous la denomination 
AMPHOMER® ou LOVOCRYL® 47 par la societe NATIONAL STARCH. 

(3) Les polyaminoamldes reticules et alkyl§s partiellement ou 
totalement d6rivant de polyamfnoamides de formule g^n^rale : 



-£-CO— R, — CO— Z-J- 



(I) 



dans laquelle Ri represente un groupe divalent derive d'un aclde 
dicarboxylique sature, d'un acide aliphatique mono ou dicarboxyllque a 
double liaison ethylenique, d'un ester d'un alcanol inferieur ayant 1 ^ 6 
atomes de carbone de ces acides ou d'un groupe derivant de ['addition de 
I'un quelconque desdits acides avec une amine bis primaire ou bis derive 
secondaire, et Z designe un groupe d'une polyalkylene-polyamine 
bis-primaire, mono ou bis-secondaire et represente de preference : 

a) dans les proportions de 60 § 100 % en moles, le groupe 

NH-^(CH2)x-NH^ (E) 



•'P 

ou x=2 et p=2 ou 3, ou bien x=3 et p=2 

ce groupe derivant de la diethylene-triamine, de la triethylene- 
t§traamlne ou de la dipropylene-triamine; 

b) dans les proportions de 0 a 40 % en moles, le groupe (II) ci-dessus, 
dans lequel x=2 et p=1 et qui derive de l'6thylenediamine, ou le groupe 
derivant de la piperazlne 




c) dans les proportions de 0 a 20 % en moles, le groupe 
-NH-(CH2)6-NH- derivant de I'hexamethyienediamine, ces polyaminoamines 
etant reticulees par addition d'un agent reticulant bifonctionnel choisi parmi 
les epihalohydrlnes, les diepoxydes, les dianhydrides, les derives bis 
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insatures, au moyen de 0.025 a 0,35 mole d'agent reticulant par groupement 
amine du polyaminoamlde et alcoyles par action d'acide acrylique. d'acide 
chloracetique ou d'une alcane-sultone ou de leurs sels. 

Las acides carboxyliques ou dicarboxyliques utilisables pour Ri sont 
5 cholsis de preference parmi les acides ayant 6 a 10 atomes de carbone tels 
que les acides adipique, 2,2.4-trim6thyladipique et 2,4,4-trimethyladlpique, 
terephtalique, les acides a double liaison etliylenique comma, par exemple, 
les acides acrylique, methacrylique, itaconique. 

Les alcane-sultones utiiisees dans ralcoylation sont de preference la 
10 propane- ou la butane-sultone. Les sels des agents d'alcoylation sont de 
preference les sels de sodium ou de potassium. 

(4) Les polymeres comportant des motifs zwitt6rioniques de formule : 



20 



^3 



R 



■4 



R5 O 

-li— (CH2)2-c— o" m 



15 dans laquelle R2 designe un groupement insature polymerisable tel 

qu'un groupement acrylate. methacrylate, acrylamide ou methacrylamide. y 
et z representent chacun un nombre entler de 1 a 3, R3 et R4 representent un 
atome d'hydrogene, un groupement methyle, ethyle ou propyie, R5 et Rs 
representent un atome d'liydrogene ou un groupe alkyle de telle fagon que la 
somme des atomes de carbone dans R5 et Re ne depasse pas 10. 

Les polymeres comprenant de tels motifs peuvent egalement 
comporter des motifs derives de monomeres non zwitterioniques tels que 
I'acrylate ou le methacrylate de dimethyl- ou diethylaminoethyle, ou des 
acrylates ou methacrylates d'alkyle, des acrylamides ou methacrylamides, ou 

25 I'acetate de vinyle. 

A titre d'exemple, on peut citer le copolymere de methacrylate de 
methyle et de dimethyi-carboxymethylammonio-ethylmethacrylate de methyle 
tel que le produit vendu sous la denomination DIAFORMER® Z301 par la 
soclete SANDOZ. 

30 (5) Les polymeres d6riv§s du chitosane comportant des motifs 

monomeres repondant aux formules suivantes: 
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le motif (IV) etant present dans des proportions comprises entre 0 et 
30 %, le motif (V) dans des proportions comprises entre 5 et 50 % et le motif 
5 (VI) dans des proportions comprises entre 30 et 90 %, etant entendu que 
dans ce motif (VI), Rj represente un groupe de formule: 

R9 Rio 

Rg -C-(0)q-C (VII) 

dans iaquelle si q=0, Rs, Rg et R10, identiques ou differents, 
10 representent chacun un atome d'hydrogene, un reste methyle, hydroxyle, 
acetoxy ou amino, un reste monoalkylamine ou un reste dialkylamine 
eventuellement interrompus par un ou plusieurs atomes d'azote et/ou 
eventuellement substitues par un ou plusieurs groupes amine, hydroxyle, 
carboxyle, alkylthio, sulfonique, un reste alkylthio dont le groupe alkyle porte 
15 un reste amino, Tun au moins des groupes Rs, R9 et R10 etant dans ce cas un 
atome d'hydrogene ; 

ou si q=1, Rb, R9 et R10 representent chacun un atome d'hydrogene, 
ainsi que les sels formes par ces composes avec des bases ou des acides. 
' (6) Les polymeres derives de la N-carboxyalkylation du chitosane 
20 comme le N-carboxymethyl-chitosane ou le N-carboxybutyl-chitosane vendu 
sous la denomination EVALSAN® par la societe JAN DEKKER. 

(7) Les polymeres repondant a la formule generate (VIII) decrits par 
exemple, dans le brevet frangais FR 1 400 366: 
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... 

-(CH-CHz)- 



(Vin) 



-CH CH- 

I I 
COOH CO 

N-R14 
Ri3 



dans laquelle Rn represente un atome d'hydrogene, un groupe CH3O, 
CH3CH2O, phenyle, R12 designe I'hydrogene ou un groupe alkyle inferieur tel 
que methyle, ethyle, R13 designe I'hydrogene ou un groupe alkyle inferieur tel 
5 que methyle, ethyle, R14 designe un groupe alkyle inferieur tel que methyle, 
ethyle ou un groupe repondant a la formule: -Ri5-N(R-i3)2, R15 representant 
un groupement -CH2-CH2-, -CH2-CH2-CH2-, -CH2-CH(CH3)-, R13 ayant les 
significations mentionn^es ci-dessus, 

alnsi que les homologues sup6rieurs de ces groupes et contenant 
10 jusqu'a 6 atomes de carbone. 

(8) Des polymeres amphoteres du type -D-X-D-X- choisis parmi: 

a) les polymeres obtenus par action de I'acide chloracetique ou le 
chloracetate de sodium sur les composes comportant au moins un motif de 
formule: 

15 -D-X-D-X-D- (IX) 

oD D designe un groupe 



— N — 



20 et X designe le symbole E ou E\ E ou E\ identiques ou differents, 

designent un groupe bivalent qui est un groupe alkylene a chaTne droite ou 
ramifiee comportant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chaTne principale 
non substituee ou substituee par des groupements hydroxyle, et pouvant 
comporter en outre des atomes d'oxygene, d'azote, de soufre, 1 a 3 cycles 

25 aromatiques et/ou heterocycliques, les atomes d'oxygene, d'azote et de 
soufre etant presents sous forme de groupements ether, thioether, sulfoxyde, 
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sulfone, sulfonium, alkylamine, alcenylamine, hydroxyle, benzylamine, oxyde 
d'amine, ammonium quatemaire, amide, imide, alcool, ester et/ou urethanne. 
b) Les polymeres de formule : 

-D-X-D-X- (X) 

5 ou D designe un groupe 




et X designe le symbole E ou E" et au moins une fois E"; E ayant la 
10 signification indiquee ci-dessus et E" est un groupe bivalent qui est un 
groupe all<ylene a chaine droite ou ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes de 
carbone dans la chaTne principale, substitue ou non par un ou plusieurs 
groupes hydroxyle et comportant un ou plusieurs atomes d'azote, Catome 
d'azote etant substitue par une chame alkyle interrompue eventueilement par 
15 un atome d'oxygene et comportant obligatoirement une ou plusieurs 
fonctions carboxyle ou une ou plusieurs fonctions hydroxyle et betainisees 
par reaction avec Facide chloracetique ou du chloracetate de soude. 

(9) Les copolymeres alkyl(Ci-C5)vinyIether/anhydride maleique 
modifie partiellement par semiamidification avec une 
20 N,N-dialkytaminoalkylam!ne telle que la N,N-dimethylaminopropyl~amine ou 
par semiesterification avec une N,N-diaIcanoIamine. Ces copolymeres 
peuvent egalement comporter d'autres comonomeres vinyliques tels que le 
vinyicaprolactame. 

Le ou les agents coiffants peuvent encore etre choisis parmi les 
25 polymeres anioniques. 

Les polymeres anioniques generaiement utilises dans la presente 
invention sont des polymeres comportant des groupes derives d'acides 
carboxyliques, sulfoniques ou phosphoriques, et presentant une masse 
moleculaire en poids comprise entre 500 et 5 000 000. 
30 Les groupements carboxyliques sont apportes par des monomeres 

monoacides ou diacides carboxyliques insatures tels que ceux repondant a 
la formule : 

R.^ /(A),,-COOH 



C=C (XI) 
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dans laquelle n est un nombre entier de 0 a 10, A designe un groupement 
methylene, eventueliement relie a Tatome de carbone du groupement 
insature ou au groupement methylene voisin lorsque n est superieur a 1, par 
rintermediaire d'un heteroatome tel que oxygene ou soufre, Ri6 designe un 
5 atome d'hydrogene, un groupement phenyle ou benzyle, R17 designe un 
atome d'hydrogene, un groupement alkyle Inferieur ou carboxyle, R18 
designe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle inferieur, un 
groupement -CH2-COOH, phenyle ou benzyle. 

Dans la formule (XI) ci-dessus, le ou les groupements alkyles 
10 inferieurs comportent de preference de 1 a 4 atomes de carbone et 
designent, en particulier, les groupements methyle et ethyle. 

Les polymeres anioniques a groupements carboxyliques preferes 
selon rinvention sont : 

A) Les homo- ou copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique ou 
15 leurs sels, et en particulier les produits vendue sous les denominations 

VERSICOL® E ou K par la societe ALLIED COLLOID, ULTRAHOLD® par la 
societe BASF, les copolymeres d'acide acrylique et d'acrylamide vendus 
sous la forme de leur sel de sodium sous les denominations RETEN® 421, 
423 ou 425 par la Societe HERCULES, les sels de sodium des acides 
20 polyhydroxycarboxyliques. 

B) Les copolymeres des acides acrylique ou methacrylique avec un 
monomere monoethylenique tel que Tethylene, le styrene, les esters 
vinyliques, les esters d'acide acrylique ou methacrylique, eventueliement 
greffes sur un polyalkylene-glycol tel que le polyethylene-glycol, et 

25 eventueliement reticules. De tels polymeres sont decrits en particulier dans le 
brevet fran9ais FR 1 222 944 et la demande allemande n° 2 330 956, les 
copolymeres de ce type comportant dans leur chaTne un motif acrylamide 
eventueliement N-alkyle et/ou hydroxyalkyle tels que decrits notamment dans 
les demandes de brevets luxembourgeois 75370 et 75371 ou proposes sous 

30 la denomination QUADRAMER® par la Societe AMERICAN CYANAMID. On 
peut egalement citer les copolymeres d*acide acrylique et de methacrylate 
d'alkyle en CrC4 et ie copolymere d'acide methacrylique et d'acrylate 
d'ethyle vendu sous la denomination LUVIMER® MAEX par la societe BASF. 
0) Les copolymeres derives d'acide crotonique tels que ceux 

35 comportant dans leur chaTne des motifs acetate ou propionate de vinyle, et 
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eventuellement d'autres monomeres teis que les esters allyliques ou 
methallyliques, ethers vinyliques ou esters vinyliques d'un acide carboxylique 
sature, lineaire ou ramifie, a longue chaine hydrocarbonee, tels que ceux 
comportant au moins 5 atomes de carbone, ces polymeres pouvant 
5 eventuellement etre greffes at reticules, ou encore un ester vinylique, 
allylique ou methallylique d'un acide carboxylique a ou p-cyclique. De tels 
polymdres sent d^crits entre autres dans les brevets frangais numeros 
FR 1 222 944, FR 1 580 545, FR 2 265 782, FR 2 265 781, FR 1 564 110 et 
FR 2 439 798. Des prodults commerciaux entrant dans cette classe sont par 
10 exemple les resines 28-29-30, 26-13-14 et 28-13-10 vendues par la soclete 
NATIONAL STARCH. 

D) Les polymeres derives d'acides ou d'anhydrides maleique, 
fumarique, itaconique avec des esters vinyliques, des ethers vinyliques, des 
halogenures vinyliques, des derives phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses 

15 esters. Ces polymeres peuvent etre esterifies. De tels polymeres sont decrits 
en particulier dans les brevets US 2 047 398, US 2 723 248, US 2 102 113, 
et dans le brevet GB 839 805. On peut citer notamment ceux vendus sous 
les denominations GANTREZ® AN ou ES par la societe ISP. 

Des polymeres entrant §galement dans cette classe sont les 

20 copolym^res d'anhydrides maleique, citraconique, itaconique et d'un ester 
allylique ou methallylique comportant eventuellement un groupement 
acrylamlde, methacrylamlde, une a-olefine, des esters acryliques ou 
methacryliques, des acides acryliques ou methacryliques ou la 
vinylpyrrolidone dans leur chame, les fonctions anhydrides sont 

25 monoesterifi§es ou monoamldifiees. Ces polymeres sont par exemple decrits 
dans les brevets frangais FR 2 350 384 et FR 2 357 241 de la 
demanderesse. 

E) Les polyacrylamides comportant des groupements carboxylates. 
Comme explique precedemment, les polymeres anioniques peuvent 

30 etre egalement des polymeres comportant des groupes derives d'acides 
sulfoniques. 

Les polymeres comprenant les groupements sulfoniques sont des 
polymeres comportant des motifs vinylsulfonique, styrene-sulfonique. 
naphtalene-sulfonique ou acrylamido-alkylsuifonique. 
35 Ces polymeres peuvent etre notamment choisis parmi : 
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- les sels de I'acide polyvinylsulfonique ayant une masse mol6cuIaire 
comprise entre environ 1 000 et 100 000 ainsi que les copolymeres avec un 
comonom^re insature tel que les acides acrylique ou m§thacrylique, et leurs 
esters, ainsi que I'acrylamide ou ses derives, les ethers vinyliques et la 

5 vinylpyrrolidone ; 

- les sels de I'acide polystyrdne-sulfonique, notamment les sels de 
sodium, ayant une masse moleculaire d'environ 500 000 et d'environ 100 
000 vendus respectivement sous les denominations Fiexan® 500 et Flexan' 
130 par National Starch. Ces composes sont decrits dans le brevet 

10 FR 2 198 719; 

- les sels d'acides polyacrylamide-sulfoniques tels que ceux 
mentionnes dans le brevet US 4 128 631, et plus particulierement I'acide 
polyacrylamidoethylpropane-sulfonique vendu sous la denomination 
COSMEDIA POLYMER® HSP 1180 par Henkel. 

15 Enfin, les agents coiffants peuvent etre choisis parmi les polym^res 

non loniques. 

A titre de polymeres non loniques utiilsables selon la presente 
invention, on peut notamment citer : 

- les homopolymeres de vinylpyrrolidone ; 

20 - les copolymeres de vinylpyrrolidone et d'acetate de vinyle ; 

- les polyaikyloxazolines telles que les polyethyloxazolines commer- 
cialisees par la societe DOW CHEMICAL sous les denominations PEOX® 50 
000, PEOX® 200 000 et PEOX® 500 000 ; 

- les homopolymeres d'acetate de vinyle tels que le produit propose 
25 sous le nom de APPRETAN® EM par la societe HOECHST ou le produit 

propose sous le nom de RHODOPAS® A 012 par la soci6te RHONE 
POULENC ; 

- les copolymeres d'ac6tate de vinyle et d'ester acrylique tels que le 
produit propose sous le nom de RHODOPAS® AD 310 de RHONE 

30 POULENC ; 

- les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ethylene comme le produit 
propose sous le nom de APPRETAN® TV par la societe HOECHST; 

- les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester maleique, par exemple 
de maleate de dibutyle tels . que le produit propose sous le nom de 

35 APPRETAN® MB EXTRA par la societe HOECHST ; 
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- les copolymeres de polyethylene et d*anhydride maleique ; 

- les homopolymeres d'acrylates d'alkyle et les homopolymeres de 
methacrylates d'alkyle tels que le produit commercialise sous la 
denomination MICROPEARL® RQ 750 par la societe MATSUMOTO ou le 

5 produit commercialise sous la denomination LUHYDRAN® A 848 S par la 
societe BASF ; 

- les copolymeres d'esters acryliques tels que, par exemple, les 
copolymeres d'acrylates d'alkyle et de methacrylates d'alkyle comme les 
produits commercialises par la societe ROHM & HAAS sous les 

10 denominations PRIMAL® AC-261 K et EUDRAGIT® NE 30 D, par la societe 
BASF sous les denominations ACRONAL® 601, LUHYDRAN® LR 8833 ou 
8845, par la societe HOECHST sous les denominations APPRETAN® N 
9213 ou N921 2 ; 

- les copolymeres d'acrylonitrile et d'un monomere non ionique choisi, 
15 par exemple, parmi le butadiene et ies (meth)acrylates d'alkyle; on peut citer 

les produits proposes sous les denominations NIPOL® LX 531 8 par la 
societe NIPPON ZEON ou ceux proposes sous la denomination CJ 0601 8 
par la societe ROHM & HAAS ; 

- les copolymeres d'acetate d'alkyle et d'ur^thanne tels que le produit 
20 8538-33 par la societe NATIONAL STARCH ; 

- les polyamides tels que le produit ESTAPOR® LO 11 propose par la 
societe RHONE POULENG ; 

- les gommes de guar non ioniques chimiquement modifiees ou non 
modifiees. 

25 Les gommes de guar non ioniques non modifiees sont, par exemple, 

les produits vendus sous la denomination VIDOGUM® GH 175 par la societe 
UNIPECTINE et sous la denomination JAGUAR® C par la societe MEYHALL. 

Les gommes de guar non ioniques modifiees, utilisables selon 
invention, sont de preference modifiees par des groupements hydroxyalkyle 

30 en CrCe. On peut mentionner a titre d'exemple, les groupements 
hydroxymethyle, hydroxyethyle, hydroxypropyle et hydroxybutyle. 

Ces gommes de guar sont bien connues de Fetat de la technique et 
peuvent, par exemple, etre preparees en faisant reagir des oxydes d'alcenes 
correspondants, tels que, par exemple, des oxydes de propylene, avec la 
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gomme de guar de fagon a obtenir une gomme de guar modifiee par des 
groupements hydroxy propyle. 

De telles gommes de guar non-ioniques eventuellement modifiees par 
des groupements hydroxyalkyle sent, par exemple, vendues sous ies 
5 denominations commerciales JAGUAR® HPS, JAGUAR® HP60 et JAGUAR® 
HP120, JAGUAR® DC 293 et JAGUAR® HP 105 par la societe MEYHALL, ou 
sous la denomination GALACTASOL® 4H4FD2 par la societe AQUALON. 

Les groupes alkyle des polymeres non ioniques comportent de 
preference de 1 a 6 atomes de carbone. 
10 Le ou les agents conditionneurs et/ou le ou les agents coiffants 

representent generalement de 0,01 a 40 %, de preference de 0,1 a 20 %, en 
poids par rapport au poids total de la composition selon Unvention. 

Outre les agents conditionneurs et les agents coiffants, la composition 
selon Unvention peut comprendre au moms un autre actif cosmetique choisi 
15 parmi les gelifiants et/ou epaississants mineraux ou organfques, assoclatifs 
ou non associatifs, les tensioactifs anioniques, non ioniques, cationiques ou 
amphoteres, les agents propenetrants, les emulsionnants, les parfums, les 
conservateurs, les charges, les filtres solaires, ies matieres colorantes, les 
proteines, les vitamines, les provitamines, les agents hydratants, les 
20 emollients, les agents adoucissants, les huiles minerales, vegetales ou 
synthetiques, les actifs hydrophiles ou lipophiles comme les ceramides et les 
pseudoceramides, les agents anti-mousse, les agents antiperspirants, les 
agents anti-radicaux iibres, les agents bactericides, et Ies agents anti- 
pelliculaires. 

25 Les constituants de la composition selon Tinventlon sont 

avantageusement compris dans un milieu cosmetiquement acceptable. 

Avantageusement, le milieu cosmetiquement acceptable est constitue 
d'au moins un solvant choisi parmi Teau, les alcools en Ca-Ce, Ies ethers en 
C2-C6, les esters en C2-C6, la N-methylpyrrolidone (NMP), les cetones en C3- 

30 Ce, les polyols, et les ethers ou esters de polyols. 

La composition selon invention peut se presenter sous forme d*une 
lotion de soin capiliaire, d'un shampooing ou d'un apres-shampooing 
capillalre, d'un savon liquide ou solide de nettoyage du cuir chevelu, d'un 
produit de mise en forme de la coiffure (laque, produit pour mise en pli, gel 

35 coiffant), d'un masque traitant, d*une creme ou d'un gel moussant de 
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nettoyage des cheveux. Elle peut encore se presenter sous forme de teinture 
ou de mascara capillaire, de produits pour permanente ou defrisage. 

La composition selon invention peut etre conditionnee dans un 
dispositif aerosol. Dans ce cas, elle comprend au moins un agent propulseur, 
5 qui peut etre choisi parmi les hydrocarbures volatils, tels que le n-butane, le 
propane, Tisobutane, le pentane, les hydrocarbures halogenes et leurs 
melanges. On peut egalement utiliser en tant que propulseur le gaz 
carbonique, le protoxyde d'azote, le dimethylether (DME), Tazote, ou Tair 
comprime. On peut aussi utiliser des melanges de propulseurs. De 

10 preference, on utilise le dimethyl ether. 

Avantageusement, I'agent propulseur est present a une concentration 
comprise entre 5 et 90% en poids par rapport au poids total de la 
composition dans le dispositif aerosol, et, plus particulierement, a une 
concentration comprise entre 10 et 60%. 

15 L'invention a encore pour objet Tutilisation pour apporter de la douceur 

aux cheveux, d'une composition cosmetique contenant, dans un milieu 

cosmetiquement acceptable, au moins un compose polymere dont la chame 

I 

comprend au moins deux motifs amines -NH- et/ou ""N- et ne contient pas 
d'unite vinylamine ou vinylamide, ledit compose polymere etant modifie par 
20 un ou plusieurs segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, le 
ou lesdits segments ne contenant pas de groupement soufre, silicone ou 
amidino. 

De* preference, le ou les segments hydrophiles ne sont pas des 
sucres. 

25 L'invention a egalement pour objet I'utilisation en tant qu'actif 

cosmetique se repartissant de maniere homogene sur les cheveux d'un 

compose polymere dont la chaTne comprend au moins deux motifs amines 
I 

-NH- et/ou -N-, ledit compose polymere etant modifie par un ou plusieurs 

segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes. 

30 Uinvention a enfin pour objet I'utilisation pour ameliorer Thomogeneite 

du depot d'au moins un actif cosmetique sur les matieres keratiniques, d'une 

composition cosmetique contenant, dans un milieu cosmetiquement 

acceptable, au moins un compose polymere dont la chaTne comprend au 

I 

moins deux motifs amines -NH- et/ou ~N-, (edit compose polymere etant 




modifie par un ou plusieurs segments hydrocarbones hydrophiies et/ou 
hydrophobes. 

Uactif cosmetique dont rhomogeneite du dep6t est amelioree par le 
precede selon Tinvention peut etre oompris dans la composition ou etre 
5 applique sur les matieres keratiniques apres I^application de la composition 
cosmetique. 

Lorsque Tactif cosmetique est applique apres ['application de la 
composition cosmetique, il est avantageusement de nature anionique. 

De preference, Tactif cosmetique dont !*homogeneite du depot est 
10 amelioree est ohoisi parmi les agents conditionneurs et les agents coiffants. 

Les agents conditionneurs et les agents coiffants sont definis de la 
meme maniere que precedemment. 

Ainsi, les agents conditionneurs peuvent etre choisis parmi les 
polymeres catloniques, les silicones, volatiles ou non, lineaires ou cycliques, 
15 et les derives de silicones. 

De meme, les agents coiffants peuvent etre choisis parmi les 
polymeres anioniques, non ioniques ou amphoteres. 

Uactif cosmetique peut egalement etre choisi parmi tous les actifs 
cosmetiques classiques tels que les gelifiants et/ou epaississants mineraux 
20 ou organiques, associatifs ou non associatifs, les tensioactifs anioniques, 
non ioniques, cationiques ou amphoteres, les agents propenetrants, les 
emulsionnants, les parfums, les conservateurs, les charges, les filtres 
solaires, les matieres colorantes, les proteines, les vitamines, les 
provitamines, les agents hydratants, les emollients, les agents adoucissants, 
25 les huiles minerales, vegetales ou synthetiques, les actifs hydrophiies ou 
lipophiles comme les ceramldes et les pseudoceramides, les agents anti- 
mousse, les agents antlperspirants, les agents anti-radicaux libres, les 
ajgents bactericides, et les agents anti-pelliculaires. 

Les composes polymeres utilises selon Tinvention peuvent 6tre ceux 
30 definis precedemment au sujet de la composition selon Tinvention. 

Cependant, en outre, lorsque les composes polymeres sont utilises 
pour ameliorer rhomogeneite d'un actif cosmetique sur les matieres 
keratiniques selon Tinvention, ils peuvent eventuellement comprendre une ou 
plusieurs unites vinylamine et/ou vlnylamide. 
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Les segments hydrophiles et hydrophobes permettant de modifier les 
composes polymeres utilises selon I'invention peuvent etre ceux definis 
precedemment au sujet de la composition salon Tinvention. 

Ainsi, les segments hydrophiles peuvent etre choisis parmi : 
5 - les segments de composes polyhydroxyles, de preference les 

segments de polyalkyieneglycol ou de polyvinylalcool, 

- les segments de composes polycarboxyles. 

De meme que precedemment, les segments de polyalkyieneglycol 
sont choisis de preference parmi les segments de polyethyleneglycol ou de 
10 polypropyieneglycol, 

Par ailleurs, de meme que precedemment, les segments hydrophobes 
sont choisis parmi les chaTnes grasses carbonees. 

Les chames grasses carbonees sont choisies de preference parmi les 
alcools gras en C12-C50. les acides gras en C12-C50, les esters d'acides gras 
15 en C12-C50. 

En outre, lorsque les composes polymeres sont utilises pour ameliorer 
rhomogeneite d'un actif cosmetique sur les matieres keratiniques seion 
rinvention, ils peuvent etre modifies par des segments de sucres ou par des 
segments silicones. 

20 Les sucres peuvent §tre choisis par exemple parmi les 

polysaccharides. On peut citer en particulier le glucose, le galactose, le 
maltose, le cellobiose et le maltotriose. 

Les segments silicones peuvent etre par exemple des segments 
polydimethylsiloxane. 

25 Ainsi, les composes polymeres modifies utilises pour ameliorer 

rhomogeneite d'un actif cosmetique sur les matieres keratiniques selon 
i'invention peuvent etre choisis par exemple parmi les polyethyleneimine- 
. polysaccharides, les polyethyleneimine-mono, di et trisaccharides, comme la 
polyethyleneimine-glucose, la polyethyleneimlne-galactose, la 

30 polyethyleneimine-maltose, la polyethyleneimine-cellobiose, la 
polyethyieneimine-maltotriose. 

En outre, de meme que precedemment, les composes polymeres 
modifies utilises selon Tinvention peuvent etre choisis parmi les 
polyethyleneimine-polyethyleneglycol, les polyethyleneimine-polyvinylalcool, 
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les poiyallylamine-polyethyleneglycol, les polyallylamine-polyvlnylalcool, les 
polylysine-polyethyleneglyco! et les polylysine-polyvinylalcool. 

De meme que precedemment, le ou les composes polymeres modifies 
representent de 0,01 a 40 %, de preference de 0,1 a 20 %, mieux de 1 a 
5 10 %. en poids du poids total de la composition, 

Lorsque la composition est utllisee pour apporter de la douceur aux 
cheveux selon rinventlon, elle peut comprendre tout actif cosmetique 
classique. 

La composition selon Tinventlon peut §tre appliquee en mode rince ou 
10 non rince. 

Apres I'application de la composition selon Unvention, les cheveux 
peuvent subir une etape de chauffage. a une temperature de preference 
superieure a 30°C. 

L'application peut preceder ou suivre tout traitement cosmetique 
15 classique. On peut citer en particulier la coloration, la mise en forme 
permanente des cheveux, les operations de defrisage, de lissage, et de 
shampooing. 

La presente invention est illustree par les exemples suivants. 
20 Example 1 Synthese de polyethytenelmines modifiees 
A. Synthese d'une polyethyleneimine-glucose 

On prepare une solution aqueuse A d'une potyethyleneimlne a 10% en 
25 masse, en utiiisant la polyethyleneimine commercialisee par la societe BASF 
sous la reference LUPASOL P. 

On porte son pH a 8,5 par ajout d'une quantlte necessaire d'aclde 
chlorhydrique 6N. 

On prepare parallelement une solution aqueuse B de glucose a 10% 
30 en masse. 

Sous agitation et a temperature ambiante (environ 20^C), on melange 
les solutions A et B, auxquelies on ajoute 10 mL d'une solution aqueuse de 
cyanoborohydrure de sodium NaBHaCN a 3,5% en masse. 
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L'agitation est maintenue pendant 12 heures. 

On obtient un polymere de polyethyleneimine-glucose, qui est ensuite 
purifie par chromatographie d'exclusion. 

Ce polymere peut ensuite §tre utilise selon I'invention. 

B. Syntfiese d'une polyetliyleneimine-polyetliyleneglycol 

On prepare una solution aqueuse 0 d'une polyethyleneimlne ^ 5% en 
masse, en utilisant la polyethyleneimlne commerciallsee par la societe BASF 
sous la reference LUPASOL P. 

On porte son pH a 8,5 par ajout d'une quantity necessaire d'acide 
ohiorhydrique 6N et de tampon borate. 

Sous agitation et a temperature ambiante (environ 20°C), on ajoute 
dans la solution C 2,1 6g d'un compose poiyetheneglycol portant un ester 
active, le o[(N-succinimidyl)succinyl]-o'-methyl-polyethyleneglycol, 
commercialise par la societe FLUKA sous la reference 85976. 

L'agitation est maintenue pendant 6 heures. 

On obtient un polymere de polyethyleneimlne- polyethyieneglycol, qui 
est ensuite purifie par dialyse. 

Ce polymere peut ensuite etre utilise selon I'invention. 

Exemple 2 Application sur les cheveux d'un compose polymere modifie 
selon I'invention 

On prepare les deux compositions suivantes : 

Composition 1 : Composition contenant une polyethyleneimlne 

LUPASOL P (50% de mati§re active) : 10 g 

Eau : qsp 100 g 

Composition 2 : Composition contenant une polyethyleneimine- 
polyethyleneglycol 



ALDRICH 42347-5 : 5 g 
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Eau :qsp100g 

Les compositions 1 et 2 sont chacune appliquees sur des meches 
differentes de cheveux propres. 
5 Les meches sont placees a 40''C pendant 30 minutes, puis rincees a 

I'eau, 

1 , Effet sur la douceur des cheveux 

10 Les meches traitees avec la composition 1 sont rigides et un toucher 

collant tres charge apparait apres 3 shampooings. 

Apres 10 shampooings, le depot de polymere est toujours present 
mais le toucher des meches est charge et lourd. 

Les meches traitees avec la composition 2 ont un toucher glissant et 
1 5 legerement fixe . 

Apres 3 shampooings, les meches sont douces et enrobees. Apres 10 
shampooings, le depot de polymere est toujours present et les meches ont 
un toucher doux et lisse. 

20 

2. Effet sur Thomogeneite du depot d'un colorant 

On teste I'effet de Tapplication des compositions 1 et 2 sur 
rhomogeneite du depot d'un colorant. 
25 Apres application des compositions 1 et 2 definies precedemment. 

chaque meche est coioree par le colorant anionique Red 80. 

Les meches traitees au prealable par la composition 1 , puis colorees 
au Red 80, presentent une coloration heterogene, c'est-a-dire des zones 
colorees et des zones non colorees. 
30 Les meches traitees au prealable par la composition 2, puis colorees 

au Red 80, presentent une coloration uniforme. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition cosmetique aqueuse comprenant, dans un milieu 
cosmetiquement acceptable, au moins un compose polymere dont la chaine 

5 comprend au moins deux motifs amines -NH- et/ou -""N- et ne contient pas 
d'unite vinylamine ou vinylamide, ledit compose polymere etant modifie par 
un ou plusieurs segments hydrocarbones hydropliiles et/ou hydrophobes, le 
ou lesdits segments etant differents d'un sucre et ne nontenant pas de 
groupement soufre, silicone ou amidino, la modification par un segment 

10 hydrocarbone hydrophobe n'etant pas realisee par Tintermediaire d'un 
groupe espaceur bifonctionnel. 

2. Composition selon la revendication 1 caracterisee en ce que le ou 
les composes polymeres sont choisis parmi : 

- les polyalkyleneimines, de preference les poly(alkylene (C2-C5) 
15 imines), 

- les polymeres greffes par un alkylen^imine en (C2-C5), de preference 
les polymeres greffes par I'ethyleneimine, mieux les polyamidoamines, 
reticules ou non, greffes par Tethyleneimine, 

- les copolymeres a base d'aminoalkyi (C1-C4) (meth)acrylate, de 
20 preference a base d'aminoethyl(meth)acrylate, 

- les polyallylamines, 

- les polycondensats d'au moins un compose choisi parmi la 
piperazine, la 1-(2-aminoethyl)piperazine, la 1,4-bis(3- 
aminopropyl)piperazine), la 1-alkyl (C1-C25) piperazine, la 1,4-di(alkyl (Ci- 

25 C25)) piperazine, la 1-(2-hydroxy(alkyl (Ca-Cas))) piperazine, llmidazole, 
Talkylimidazole en C1-C25, ou leurs melanges, avec au moins un compose 
choisi parmi un alkylene dihalide en C6-C22, une epihalohydrine et/ou un 
bisepoxyde en C8-C22, 

- les polymeres contenant au moins 2 unites d'un ou plusieurs acides 
30 amines basiques, 

- les dendrimeres contenant des amines primaires en position 
terminale. 

3. Composition selon la revendication 2 caracterise en ce que le ou les 
acides amines basiques sont choisis parmi Tornithine, I'aspargine, la 

35 glutamine, la lysine et Targinine. 
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4. Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le ou les composes polymeres sont 
lineaires, ramifies, hyperbranches ou dendrimeriques. 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications 
5 precedentes caracterisee en ce que le ou les segments hydrophiles sont 

choisis parmi : 

- les segments de composes polyhydroxyles, de preference les 
segments de polyalkyleneglycol ou de polyvinylaicool, 

- les segments de composes polycarboxyles. 

10 6. Composition selon la revendication 5 caracterisee en ce que les 

segments de polyall<yleneglycoi sont choisis parmi les segments de 
polyethyleneglycol ou de polypropylenegiycol, 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le ou les segments hydrophobes sont 

15 choisis parmi les chaTnes grasses carbonees. 

8. Composition selon la revendication 7 caracterisee en ce que les 
chaTnes grasses carbonees sont choisles parmi les radicaux alkyle en Cio- 
C50. les radicaux hydroxyalkyle en Cio-Cso, les radicaux carboxyalkyle en 
Cio-Cso, les radicaux ((C1-C10) alcoxy)carbonyl ({C10-C50) alkyl), les esters 

20 d'acides gras en C12-C50. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le ou les segments hydrophobes et/ou 
hydrophiles sont greffes sur le ou les composes polymeres ou sequences 
avec les motifs amines. 

25 10. Composition selon Tune quelconque des revendications 

precedentes caracterisee en ce que le ou les composes polymeres modifies 
sont choisis parmi les polyethyleneimine-poiyethyleneglycol, les 
polyethyleneimine-polyvinylalcool, les polyailylamlne-polyethyleneglycol, les 
polyallylamine-polyvinylalcool, les polylysine-polyethyleneglycol et les 

30 polylysine-potyvinylalcooi. 

11. Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le ou les composes polymeres modifies 
representent de 0,01 a 40 %, de preference de 0,1 a 20 %, mieux de 1 a 
10 %, en poids du poids total de la composition. 
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12. Composition selon Tune quelconque des revendlcations 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un actIf 
cosmetique ciioisi parmi les agents conditionneurs et las agents coiffants. 

13. Composition selon la revendication 12 caracterisee en ce que le 
ou les agents conditionneurs sent choisis parmi les polymeres cationiques, 
les silicones, volatiles ou non. ilnealres ou cycliques, et les derives de 
silicones. 

14. Composition selon la revendication 12 caract6ris§e en ce que le 
ou les agents coiffants sont choisis parmi les polymeres anioniques, non 
ioniques ou amphoteres. 

15. Composition selon I'une quelconque des revendlcations 11 a 13 
caracterise en ce que le ou les agents conditionneurs et/ou le ou les agents 
coiffants representent de 0,01 a 40 %, de preference de 0.1 a 20 %, en poids 
par rapport au poids total de la composition. 

16. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins un actif 
cosm§tique choisi parmi les gelifiants et/ou epaississants mineraux ou 
organiques. associatifs ou non associatifs, les tensioactifs anioniques, non 
ioniques, cationiques ou amphoteres, les agents propenetrants,' les 
emulsionnants, les parfums, les conservateurs, les charges, les filtres 
solaires, les matieres colorantes, les proteines, les vitamines, les 
provitamines, les agents hydratants, les emollients, les agents adoucissants, 
les huiles minerales, vegetales ou synthetiques, les actifs hydrophiles ou 
lipophiles comme les ceramides et les pseudoceramides, les agents anti- 
mousse, les agents antiperspirants. les agents anti-radicaux libres, les 
agents bactericides, et les agents anti-pelllculaires. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un solvant choisi 
parmi I'eau, les alcools en Ca-Ce, les ethers en Ca-Ce, les esters en Ca-Ce, la 
N-methylpyrrolidone (NMP). les cetones en Ca-Cs. les polyols, et les ethers 
ou esters de polyols. 

18. Utilisation pour apporter de la douceur aux cheveux, d'une 
composition cosmetique contenant, dans un milieu cosmetlquement 
acceptable, au moins un compose polymere dont la chaine comprend au 
moins deux motifs amines -NH- et/ou -N- et ne contient pas d'unite 
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vinylamine ou vinylamide, ledit compose polymere etant modifie par un ou 
plusieurs segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes, le ou 
lesdits segments ne contenant pas de groupement soufre, silicone ou 
amidino. 

5 19. Utilisation selon la revendication 18 caracterisee en ce que le ou 

les segments hydrophiles ne sont pas des sucres. 

20. Utilisation en tant qu'actif cosmetique se repartissant de maniere 

homogene sur les cheveux d'un compose polymere dont la chaTne comprend 

I 

au moins deux motifs amines -NH- et/ou "^N-, ledit compose polymere etant 
10 modifie par un ou plusieurs segments hydrocarbones hydrophiles et/ou 
hydrophobes. 

21 . Utilisation pour ameliorer Thomogeneite du depot d'au moins un 
actif cosmetique sur les matieres keratiniques, d'une composition cosmetique 
contenant, dans un milieu cosmetiquement acceptable, au moins un 

15 compose polymere dont la chaTne comprend au moins deux motifs amines 

-NH- et/ou -N^, ledit compose polymere etant modifie par un ou plusieurs 
segments hydrocarbones hydrophiles et/ou hydrophobes. 

22. Utilisation selon la revendication 21 caracterisee en ce que Tactif 
cosmetique est compris dans la composition cosmetique ou est applique sur 

20 les matieres keratiniques apres Tapplicatlon de la composition. 

23. Utilisation selon la revendication 21 ou 22 caracterisee en ce que 
Tactif cosmetique est choisi parmi les agents conditionneurs et les agents 
coiffants. 

24. Utilisation selon la revendication 23 caracterisee en ce que les 
25 agents conditionneurs sont choisis parmi les polymeres cationiques, les 

silicones, volatiles ou non, lineaires ou cycliques, et les derives de silicones. 

25. Utilisation selon la revendication 23 caracterisee en ce que les 
agents coiffants sont choisis parmi les polymeres anioniques, non ioniques 
ou amphoteres. 

30 26, Utilisation selon la revendication 21 ou 22 caracterisee en ce que 

Tactif cosmetique est choisi parmi les gelifiants et/ou epaississants mineraux 
ou organiques, associatifs ou non associatifs, les tensioactifs anioniques, 
non ioniques, cationiques ou amphoteres, les agents propenetrants, les 
emulsionnants, les parfums, les conservateurs, les charges, les filtres 

35 solaires, les matieres colorantes, les proteines, les vitamines, les 
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provitamines, les agents hydratants. les emollients, les agents adoucissants, 
les hulles nnlnerales. vegetales ou synthetlques, les actifs hydrophlles ou' 
lipophiles comma les ceramldes et les pseudoceramides, les agents anti- 
mousse, les agents antipersplrants, les agents anti-radicaux libres, les 
agents bactericides, et les agents anti-pelliculaires. 

27. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 18 a 26, 
caract§risee en ce que le ou les composes poiymeres sont choisis parmi : 

- les polyalkyleneimines, de preference les poly(alkyl§ne (C2-C5) 
Imines), 

- les poiymeres greffes par un alkyleneimine en (C2-C5), de preference 
les poiymeres greffes par Tethyleneimine, mieux les polyamidoamines. 
reticules ou non, greffes par I'ethylenelmine, 

- les copolymeres a base d'aminoalkyi (C1-C4) (meth)acrylate, de 
preference a base d'aminoethyl(meth)acrylate, 

- les polyallylamines, 

- les polycondensats d'au moins un compose choisi parmi la 
piperazine. la 1-(2-aminoethyl)piperazine, la 1,4-bis(3- 
aminopropyl)piperazine). la 1-alkyl (C1-C25) pip§razine, la 1,4-di(alkyl (C,~ 
C25)) piperazine, la 1-(2-hydroxy(alkyI (C2-C25))) piperazine. Timidazole, 
I'alkylimidazole en C1-C25, ou leurs melanges, avec au moins un compos§ 
choisi parmi un alkylene dihalide en C6-C22, une epihalohydrine et/ou un 
bisepoxyde en C8-C22, 

- les poiymeres contenant au moins 2 unites d'un ou plusieurs acides 
amines basiques, 

- les dendrimeres contenant des amines primaires, de preference les 
dendrimeres de polyethyleneimlne et de polypropyleneimine. 

28. Utilisation selon la revendication 27 caracterisee en ce que le ou 
les acides amines basiques sont choisis parmi I'omithine. I'aspargine, la 
glutamine, la lysine et I'arginine. 

29. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 18 a 28 
caracterisee en ce que le ou les composes poiymeres sont lineaires, 
ramifies, hyperbranches ou dendrimeriques. 

30. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 18 a 29 
caracterisee en ce que le ou les segments hydrophiles sont choisis parmi : 
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- les segments de composes polyhydroxyl6s, de preference les 
segments de polyalkyleneglycol ou de polyvinylalcool, 

- les segments de composes polycarboxyles. 

31. Utilisation selon la revendication 30 caracterisee en ce que les 
5 segments de polyalkyleneglycol sont choisls pamni les segments de 

polyethyleneglycol ou de polypropylenegiycol, 

32. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 18 a 31 
caracterisee en ce que les segments hydrophobes sont choisls parmi les 
chatnes grasses carbonees. 

10 33. Utilisation selon la revendication 32 caracterisee en ce que les 

chaTnes grasses carbonees sont choisies parmi les alcools gras en C12-C50, 
les acides gras en C^z-Cso, les esters d'acides gras en Cia-Cso- 

34. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 18 a 33 
caracterisee en ce que !e ou les segments hydrophobes et/ou hydrophiles 

15 sont greff§s sur le ou les composes polymeres ou s6quenc§s avec les motifs 
amines. 

35. Utilisation selon I'une quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le ou les composes polymeres modifies sont choisis 
parmi les polyethyleneimine-polyethyleneglycol, les polyethyleneimine- 

20 polyvinylalcool, les polyallylamine-polyethyleneglycol, les polyallylamine- 
polyvinyialcool, les polylysine-polyethyleneglycol et les polylysine- 
polyvinyialcool. 
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